
B6-319 Lyù Thöôøng Kieät, Phöôøng 15, Quaän 11, HCMC
Tel: 08.38665645 Fax: 08.38665644

Web: www.congnghexanh.com.vn

1

X�ð���/�é���1�l�Þ�&���7�+�¦�,��D�Ê�7���1�+�8�Ü�0���7�+�(�2���3�+�l�j�1�*���3�+�È�3��
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TÓM T �²�7

Mô hình theo quy mô phòng thí nghi�Ë�P�� �Yà h�Ë�� �W�K�Õ�Q�J�� �[�ñ�� �O�ê���Q�m�ß�F�� �W�K�§�L(HTXLNT) th�õ�F�� �W�Ãcông 
su�©�W�������������P3/ngày c�ë�D��Công ty D�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���;�X�k�Q���+�m�k�Q�J �ÿ�m�ç�F���N�K�§�R���V�i�W���Yà xây d�õ�Q�J���W�K�H�R���S�K�m�k�Q�J��
pháp sinh h�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t���N�Ã�W���K�ç�S���N�H�R���W�é-t�¥�R���E�{�Q�J�����.�Ã�W���T�X�§���S�K�k�Q���W�t�F�K���Q�m�ß�F���W�K�§�L���V�D�X���F�i�F���E�m�ß�F���[�ñ���O�ê��
sinh h�Ñ�F���Yà hóa lý trong c�§���K�D�L���W�U�m�á�Q�J���K�ç�S���P�{�� �Kình thí nghi�Ë�P���Y�j���+�7�;�/�1�7���ÿ�Å�X���F�K�R���W�K�©�\���N�K�§��
�Q���Q�J���[�ñ���O�ê��h�ó�X���K�L�Ë�Xcác ch�©�W���{���Q�K�L�É�P���F�y���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P����V�ß�L���K�L�Ë�X���T�X�§���[�ñ���O�ê���F�i�F���F�K�Í��
tiêu �•���������� �F�{�Q�J���Q�J�K�Ë�� �[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t�� �N�Ã�W���K�ç�S���N�H�R���W�é-t�¥�R���E�{�Q�J���F�K�í�Q�J���W�Ó���K�L�Ë�X���T�X�§���Y�m�ç�W��
tr�Ý�L�� �W�U�R�Q�J�� �Y�L�Ë�F�� �[�ñ�� �O�ê�� �Q�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �G�Ë�W�� �Q�K�X�Ý�P���� �1�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �ÿ�«�X�� �U�D�� �ÿ�¥�W�� �W�Lêu chu�­�Q�� �F�K�R�� �S�K�p�S�� �O�R�¥�L�� �&����
TCVN 5945:2005.

T�s���N�K�y�D�����1�m�ß�F���W�K�§�L��d�Ë�W���Q�K�X�Ým, B�Ç���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t�����%�Ç��keo t�é-t�¥�R���E�{�Q�J

1. GI�Þ�,���7�+�,�Ê�8

�1�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���Oà s�õ���W�Ù�Q�J���K�ç�S���Q�m�ß�F���W�K�§�L���S�K�i�W���V�L�Q�K���W�ï���W�©�W���F�§���F�i�F���F�{�Q�J���ÿ�R�¥�Q���K�×���V�ç�L�����Q�©�X���W�­�\����
t�­�\���W�U�³�Q�J���� �Oàm bóng s�ç�L���� �Q�K�X�Ý�P�� �L�Q�� �Yà hoàn t�©�W����Theo phân tích c�ë�D�� �F�i�F�� �F�K�X�\ên gia, trung bình, 
m�Ý�W���Q�Kà máy d�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���V�ñ���G�é�Q�J���P�Ý�W���O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F���ÿ�i�Q�J���N�Ç�����W�U�R�Q�J���ÿ�y�����O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F���ÿ�m�ç�F���V�ñ���G�é�Q�J��
�W�U�R�Q�J���F�i�F���F�{�Q�J���ÿ�R�¥�Q���V�§�Q���[�X�©�W���F�K�L�Ã�P������������, ch�ë���\�Ã�X���O�j���W�U�R�Q�J���F�{�Q�J���ÿ�R�¥�Q���Q�K�X�Ý�P���Yà hoàn t�©�W���V�§�Q��
ph�­�P[3]. Xét hai y�Ã�X�� �W�Õ�� �O�j�� �O�m�ç�Q�J�� �Q�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �Yà thành ph�«�Q�� �F�i�F�� �F�K�©�W�� �{�� �Q�K�L�É�P�� �W�U�R�Q�J�� �Q�m�ß�F�� �Wh�§�L����
ngành d�Ë�W��nhu�Ý�P���ÿ�m�ç�F���ÿ�i�Q�K���J�L�i���Oà ô nhi�É�P���Q�K�©�Wtrong s�Õ���F�i�F���Q�Jành công nghi�Ë�S���>5].

Các ch�©�W���{���Q�K�L�É�P���F�K�ë�� �\�Ã�X���F�y���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���Oà các h�ç�S���F�K�©�W���K�ó�X���F�k���N�K�y���S�K�k�Q���K�ë�\����
thu�Õ�F�� �Q�K�X�Ý�P���� �F�i�F�� �F�K�©�W�� �K�R�¥�W�� �ÿ�Ý�Q�J�� �E�Å�� �P�»�W���� �F�i�F�� �K�ç�S�� �F�K�©�W�� �K�D�O�R�J�H�Q�� �K�ó�X�� �F�k�� ��AOX- Adsorbable 
Organohalogens), mu�Õ�L���W�U�X�Q�J���W�t�Q�K���O�j�P���W���Q�J���W�Ù�Q�J���K�j�P���O�m�ç�Q�J���F�K�©�W���U�³�Q��nhi�Ë�W���ÿ�Ý���F�D�R�����W�K�©�S���Q�K�©�W���Oà 
40°C) và pH c�ë�D���Q�m�ß�F���W�K�§�L���F�D�R���G�R���O�m�ç�Q�J���N�L�Å�P���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���O�ß�Q�����7�U�R�Q�J���V�Õ���F�i�F���F�K�©�W���{���Q�K�L�É�P���F�y��
�W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P�����W�K�X�Õ�F���Q�K�X�Ý�P���Oà thành ph�«�Q���N�K�y���[�ñ��lý nh�©�W�����ÿ�»�F���E�L�Ë�W���Oà thu�Õ�F���Q�K�X�Ý�P��
azo không tan – lo�¥�L���W�K�X�Õ�F���Q�K�X�Ý�P���ÿ�m�ç�F���V�ñ���G�é�Q�J���S�K�Ù���E�L�Ã�Q���Q�K�©�W���K�L�Ë�Q��nay, chi�Ã�P������-70% th�Ï���S�K�«�Q. 
�7�K�{�Q�J�� �W�K�m�á�Q�J���� �F�i�F�� �F�K�©�W�� �Pàu có trong thu�Õ�F�� �Q�K�X�Ý�P�� �N�K�{�Q�J�� �E�i�P�� �G�t�Q�K�� �K�Ã�W���Yào s�ç�L�� �Y�§�L�� �W�U�R�Q�J�� �T�X�i��
trình nhu�Ý�P�� �Pà bao gi�á�� �F�Ê�Q�J�� �Fòn l�¥�L�� �P�Ý�W�� �O�m�ç�Q�J�� �G�m�� �Q�K�©�W�� �ÿ�Ï�Q�Kt�×�Q�� �W�¥�L�� �W�U�R�Q�J�� �Q�m�ß�F�� �W�K�§�L���� �/�m�ç�Q�J��
thu�Õ�F�� �Q�K�X�Ý�P�� �G�m�� �V�D�X�� �F�{�Q�J�� �ÿ�R�¥�Q�� �Q�K�X�Ý�P�� �F�y�� �W�K�Ç�� �O�r�Q�� �ÿ�Ã�Q�� �������� �W�Ù�Q�J�� �O�m�ç�Q�J�� �W�K�X�Õ�F�� �Q�K�X�Ý�P�� �ÿ�m�ç�F�� �V�ñ��
d�é�Q�J���E�D�Q�� �ÿ�«�X[5]. ���k�\�� �F�K�t�Q�K�� �O�j�� �Q�J�X�\�r�Q���Q�K�k�Q�� �O�j�P�� �F�K�R���Q�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �G�Ë�W�� �Q�K�X�Ý�P�� �F�y�� �ÿ�Ý�� �Pàu cao, và 
n�×�Q�J���ÿ�Ý���F�K�©�W���{���Q�K�L�É�P���O�ß�Q��

Các y�Ãu t�Õ���ÿ�m�ç�F���F�k�Q���Q�K�³�F���N�K�L���O�õ�D���F�K�Ñ�Q���S�K�m�k�Q�J���i�Q���[�ñ���O�ê���W�K�t�F�K���K�ç�S���F�K�R���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���Oà: 
hi�Ë�X�� �T�X�§�� �[�ñ�� �O�ê���� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �N�L�Q�K�� �W�Ã���� �W�t�Q�K�� �F�K�©�W���Y�j�� �O�m�X�� �O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F�� �W�K�§�L����thành ph�«�Q���Yà n�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� �F�i�F��
ch�©�Wô nhi�É�P���F�y���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L�������������%�D���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���W�K�m�á�Q�J���ÿ�m�ç�F���í�Q�J���G�é�Q�J���U�Lêng r�Á���K�R�»�F���N�Ã�W���K�ç�S��
�ÿ�Ç���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���O�j�����S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���K�y�D���Oý, ph�m�k�Q�J���S�K�i�S��oxy hóa b�±�F���F�D�R �Y�j���S�K�m�k�Q�J��
pháp sinh h�Ñ�F��Quá trình x�ñ���O�êhóa lý v�ß�L �S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���N�H�R���W�é-t�¥�R���E�{�Q�J, tuy�Ç�Q���Q�Ù�L���Yà h�©�S���S�K�é���W�K�X��
�ÿ�m�ç�F�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �F�D�R�� �W�U�R�Q�J�� �Y�L�Ë�F��kh�ñ �ÿ�Ý�� �Pàu và gi�§�P�� �Q�×�Q�J���ÿ�Ý�� �%�2�'. Tuy nhiên, �Q�K�m�ç�F�� �ÿ�L�Ç�P�� �F�ë�D��
�S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���Q�j�\���O�j���F�K�L���S�K�t���K�y�D���F�K�©�W���F�D�R���Y�j���O�m�ç�Q�J���Eùn sinh ra l�ß�Q����������-2,5kg TS/ m3 �Q�m�ß�F���W�K�§�L���[�ñ��
lý). Trong quá trình x�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���E�µ�Q�J���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���R�[�\���K�y�D���E�±�F���F�D�R����các ch�©�W���R�[�\��
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�K�y�D�� �W�K�m�á�Q�J���ÿ�m�ç�F�� �V�ñ�� �G�é�Q�J�� �Oà Chlorine (Cl2), Hydroxy Peroxide (H2O2), và Ozone (O3), v�ß�L�� �&�O2

�ÿ�m�ç�F���ÿ�i�Q�K���J�L�i��là ch�©�W���R�[�\���K�y�D���N�L�Q�K���W�Ã���Q�K�©�W. �1�K�m�ç�F���ÿ�L�Ç�P���F�ë�D���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���R�[�\���K�y�D���E�±�F���F�D�R���Oà chi 
�S�K�t���ÿ�«�X���W�m���Y�j���F�K�L���S�K�t���Y�±�Q���Kành cao, không thích h�ç�S���ÿ�Ç���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���F�y���Q�×�Q�J���ÿ�Ý��
ch�©�W���{���Qhi�É�P���O�ß�Q��Bên c�¥�Q�K���ÿ�y�����Tuá trình x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���Y�ß�L���Eùn ho�¥�W���W�t�Q�K���K�L�Ã�X���N�K�t���Yà k�÷���N�K�t��c�Ê�Q�J��
có th�Ç���ÿ�m�ç�F���V�ñ���G�é�Q�J���ÿ�Ç���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���Y�ß�L���K�L�Ë�X���T�X�§���F�D�R�����W�X�\���Q�K�L�r�Q���Q�K�m�ç�F���ÿ�L�Ç�P���F�ë�D��
�S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���Q�j�\���O�j���W�K�á�L�� �J�L�D�Q���[�ñ���O�ê���Gài và hi�Ë�X���T�X�§���[�ñ���O�ê���F�i�F���F�K�©�W���Pàu là các h�ç�S���F�K�©�W���K�ó�X���F�k��
khó phân h�ë�\��th�©�S. Hi�Ë�Q���Q�D�\�����Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���W�K�m�á�Q�J���ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê���E�µ�Q�J���F�i�F�K���N�Ã�W���K�ç�S���F�i�F���T�X�i��
trình x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���Yà keo t�é-t�¥�R���E�{�Q�J��Quá trình x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���J�L�~�S���O�R�¥�L���E�Ó���F�i�F���K�ç�S���F�K�©�W���K�ó�X��
�F�k���F�y���N�K�§���Q���Q�J���S�K�k�Q���K�ë�\���V�L�Q�K���K�Ñ�F���Yà x�ñ���O�ê���P�Ý�W���S�K�«�Q���F�i�F���K�ç�S���F�K�©�W���K�ó�X���F�k���N�K�y���S�K�k�Q���K�ë�\���V�L�Q�K���K�Ñ�F
�G�m�ß�L���W�i�F���G�é�Q�J���F�ë�D���T�X�i���W�Uình sinh tr�m�ã�Q�J���Yà phát tri�Ç�Q���F�ë�D���F�i�F���Y�L���V�L�Q�K���Y�±�W�����J�L�~�S���J�L�§�P���E�ß�W���W�§�L���O�m�ç�Q�J��
ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J���F�ë�D���T�X�i���W�Uình x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê���N�H�R���W�é-t�¥�R���E�{�Q�J�����9�L�Ë�F���E�Õ���W�U�t���T�X�i���W�Uình x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���W�U�m�ß�F��
quá trình x�ñ���O�êhóa lý giúp gi�§�P���E�ß�W���F�K�L���S�K�t���K�y�D���F�K�©�W���Yà chi phí x�ñ���O�ê���Eùn hóa lý. ���k�\���F�Ê�Q�J���F�K�t�Q�K��
là công ngh�Ë���ÿ�m�ç�F���F�K�~�Q�J���W�{�L���F�K�Ñ�Q���O�õ�D���W�U�R�Q�J���F�{�Q�J���W�Uình x�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���F�ë�D���&ông ty
TNHH D�Ë�W���Q�K�X�Ý�P�� �;�X�k�Q�� �+�m�k�Q�J����Các �E�m�ß�F�� �N�K�§�R�� �V�i�W���Yà v�±�Q���Kành h�Ë�� �W�K�Õ�Q�J���[�ñ�� �O�ê���Q�m�ß�F�� �W�K�§�Ld�Ë�W��
nhu�Ý�P�� �F�ë�D�� �F�{�Q�J�� �W�\�� �;�X�k�Q�� �+�m�k�Q�J�� �W�K�H�R�� �T�X�\�� �P�{�� �S�Kòng thí nghi�Ë�P�� �Fùng v�ß�L�� �T�X�\�� �P�{�� �W�K�õ�F�� �W�Ã�� �V�Á��
�ÿ�m�ç�F���ÿ�Å���F�±�S���Yà tóm t�³�W���W�U�R�Q�J���Eài báo này.     

2. V�°�7���/�,�Ê�8���9À �3�+�l�j�1�*���3�+�È�3

2.1. V�5�W���O�L�O�X

�%�•�Q���ÿ�m�ç�F���V�ñ���G�é�Q�J���W�U�R�Q�J���+�7�;�/�1�7���ÿ�m�ç�F���O�©�\���W�ï���F�i�F���E�Ç���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t���ÿã v�±�Q���Kành �Ù�Q���ÿ�Ï�Q�K���ã��
các HTXLNT có tính ch�©�W���W�m�k�Q�J���W�õ����

Phèn nhôm [Al 2(SO4)3].nH2O, phèn PAC-Poly 
Aluminium Chloride, baz NaOH,  acid H2SO4 và Polymer 
Profloc PC 1748 dùng trong các thí nghi�Ë�P�� �Yà t�¥�L�� �F�{�Q�J��
trình �ÿ�m�ç�F�� �F�X�Q�J�� �F�©�S�� �E�ã�L�� �&�{�Q�J�� �W�\�� �7�1�+�+�� �+�Ràng Giang 
(TPHCM, Vi�Ë�W��Nam). 

Hình 1: Công th�q�F���F�-�X���W�)�R���S�Kèn nhôm

�1�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�m�ç�F���ÿ�Å���F�±�S���W�U�R�Q�J���E�j�L���E�i�R���Q�j�\���O�j���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���F�ë�D���&�{�Q�J���W�\���7�1�+�+���'�Ë�W���Q�K�X�Ý�P��
�;�X�k�Q���+�m�k�Q�J�����.�K�X���F�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���7�k�Q���7�¥�R�����T�X�±�Q���%ình Tân, TPHCM, Vi�Ë�W���1�D�P��������

2.2. �3�K�ñ�ï�Q�J���S�K�i�S

2.2.1. V�5�Q���Kành th�u���Q�J�K�L�O�P���P�{���Kình HTXLNT d�O�W���Q�K�X�a�P���T�X�\���P�{���S�Kòng thí nghi�O�P

�7�U�m�ß�F���N�K�L���W�L�Ã�Q���Kành xây d�õ�Q�J���+�7�;�/�1�7���W�U�R�Q�J���W�K�õ�F���W�Ã�����P�{���Kình x�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���ÿ�m�ç�F��
kh�§�R���V�i�W���ÿ�Ç���ÿ�§�P���E�§�R���N�K�§���Q���Q�J���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���F�ë�D���K�Ë���W�K�Õ�Q�J���W�U�R�Q�J���W�K�õ�F���W�Ã����Mô hình HTXL cho 
�Q�m�ß�F���W�K�§�L���F�ë�D���&�{�Q�J���W�\���'�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���;�X�k�Q���+�m�k�Q�Jtheo quy trình công ngh�Ë���[�ñ���O�ê���Q�K�m���V�D�X��

Hình 2: Mô hình HTXLNT d�O�W���Q�K�X�a�P

�1�m�ß�F���W�K�§�L��
�ÿ�«�X���U�D

�1�m�ß�F���W�K�§�L��
d�Ë�W���Q�K�X�Ý�P

Trung hòa 
pH

X�ñ���O�ê���V�L�Q�K��
h�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t

X�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê
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�'�R���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���E�D�Q���ÿ�«�X���F�y���S�+���W�K�D�\���ÿ�Ù�L���Q�K�L�Å�X���W�U�R�Q�J���N�K�R�§�Q�J���W�ï����-12 nên c�«�Q���ÿ�m�ç�F���W�U�X�Q�J��
hòa �ÿ�Ç���ÿ�¥�W���S�+���W�K�t�F�K���K�ç�S���W�U�m�ß�F���N�K�L���ÿ�m�ç�F���ÿ�m�D���Y�j�R���[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t�����7�K�H�R���Q�K�ó�Q�J���Q�J�Kiên c�í�X��
�W�U�m�ß�F���ÿ�k�\���Y�Å���F�{�Q�J���Q�J�K�Ë���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P�����F�K�~�Q�J���W�{�L���W�L�Ã�Q���Kành x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t��
�W�U�m�ß�F���N�K�L���[�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê�����7�U�R�Q�J���T�X�i���W�Uình sinh tr�m�ã�Q�J���Yà phát tri�Ç�Q�����Y�L���V�L�Q�K���Y�±�W���K�L�Ã�X���N�K�t���W�Lêu th�é���Yà 
lo�¥�L���W�U�ï���F�i�F���K�ç�S���F�K�©�W���K�ó�X���F�k���G�É���S�K�k�Q���K�ë�\�����ÿ�×�Q�J���W�K�á�L���[�ñlý m�Ý�W���S�K�«�Q���F�i�F���K�ç�S���F�K�©�W���N�K�y���S�K�k�Q���K�ë�\��
sinh h�Ñ�F�����W�K�m�á�Q�J���Oà các ch�©�W���Pàu, thu�Õ�F���Q�K�X�Ý�P���F�y���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P�������J�L�~�S���J�L�§�P���E�ß�W���W�§�L��
�O�m�ç�Q�J���F�ë�D���T�X�i���W�Uình x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê���S�K�t�D���V�D�X�� �l�X���ÿ�L�Ç�P���F�ë�D���P�{���Kình này là giúp h�¥�Q���F�K�Ã���O�m�ç�Q�J��hóa 
ch�©�W���Yà �O�m�ç�Q�Jbùn phát sinh t�K�m�á�Q�J���U�©�W���F�D�R���W�U�R�Q�J���T�X�i���W�Uình x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê���F�ë�D���Q�m�ß�F���W�K�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P������

�1�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�m�ç�F���O�©�\���W�ï���&�{�Q�J���W�\���'�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���;�X�k�Q���+�m�k�Q�J���ÿ�m�ç�F��ti�Ã�Q���K�j�Q�K���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���S�+�����&�2�'�����%�2�'��
�Y�j�� �6�6�� �W�U�m�ß�F���N�K�L�� �ÿ�m�D�� �Y�j�R�� �P�{�� �Kình HTXLNT. Vì nhi�Ë�W���ÿ�Ý�� �E�D�Q���ÿ�«�X�� �F�ë�D�� �Q�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �W�m�k�Q�J�� �ÿ�Õ�L�� �F�D�R��
(�•�����ƒ�&�������N�K�{�Q�J���W�K�t�F�K���K�ç�S���F�K�R���V�õ���S�K�i�W���W�U�L�Ç�Q���F�ë�D���Y�L���V�L�Q�K���Y�±�W���K�L�Ã�X���N�K�t���Q�r�Q���Q�m�ß�F���F�«�Q���ÿ�m�ç�F���O�m�X���ÿ�Ç���ÿ�¥�W��
nhi�Ë�W���ÿ�Ý���S�Kù h�ç�S���W�U�m�ß�F���N�K�L���W�L�Ã�Q���Kành trung hòa pH. Ti�Ã�S���W�K�H�R���Q�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�m�ç�F���F�K�R���Yào mô hình b�Ç��
sinh h�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t���Y�ß�L���W�K�á�L���J�L�D�Q���O�m�X�������J�L�á�����6�D�X���N�K�L���ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F�����Q�m�ß�F���W�K�§�L���W�L�Ã�S���W�é�F���ÿ�m�ç�F��
cho vào mô hình b�Ç�� �N�H�R�� �W�é-t�¥�R�� �E�{�Q�J�� �ÿ�Ç�� �ÿ�m�ç�F�� �[�ñ�� �O�ê�� �K�y�D�� �O�ê�� �Y�ß�L�� �F�i�F�� �K�y�D�� �F�K�©�W�� �Oà phèn PAC và 
�S�R�O�\�P�H�U�����1�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�«�X���Y�j�R�����Q�m�ß�F���W�K�§�L���V�D�X���[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���Y�j���Q�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�«�X���U�D��mô hình HTXLNT 
�ÿ�m�ç�F���O�©�\���P�¯�X���Yà ti�Ã�Q���Kành x�ñ���O�ê���W�¥�L���3�Kòng thí nghi�Ë�P���&�{�Q�J���Q�J�K�Ë���0�{�L���W�U�m�á�Q�J��– Vi�Ë�Q���0�{�L���W�U�m�á�Q�J��
�	���7�j�L���Q�J�X�\�r�Q�������¥�L���K�Ñ�F���T�X�Õ�F���J�L�D���7�3�+�&�0������

�6�D�X���ÿ�k�\���O�j���N�Ã�W���T�X�§���S�K�k�Q���W�t�F�K���W�ï���F�i�F���P�¯�X���Q�m�ß�F���W�K�X �ÿ�m�ç�F���W�ï���P�{���Kình HTXLNT:

B�+�Q�J���������.�G�W���T�X�+���S�K�k�Q���W�t�F�K���Q�ñ�c�F���W�K�+�L���W�s���P�{���Kình HTXLNT
Ngu�[�Q��Công ty Công ngh�O���[�D�Q�K������������������������

pH COD, 
mg/l

BOD5, 
mg/l

T�Ù�Q�J���F�K�©�W���U�³�Q��
hòa tan, mg/l

���«�X���Yào 8-12 850-1600 500-900 250

���«�X���U�D��sau x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F7,5-8,0 250-300 140-160 200

���«�X���U�D��sau x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê6,5-7,0 80-150 45-80 50

Tiêu chu�1�Q���O�R�)�L��C, TCVN 
5945:2005

5-9 400 100 200

�&���Q���F�í���Yào k�Ã�W���T�X�§���Q�J�K�Lên c�í�X���F�ë�D���P�{���Kình HTXLNT, ta th�©�\���Q�m�ß�F���W�K�§�L���V�D�X���N�K�L���[�ñ���O�ê���O�X�{�Q���ÿ�¥�W��
tiêu chu�­�Q���[�§���W�K�§�L���F�ë�D���Q�K�j���P�i�\�����'�R���ÿ�y�����P�{���Kình HTXLNT �ÿ�Å���U�D���F�y���W�K�Ç���ÿ�m�ç�F���í�Q�J���G�é�Q�J���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X��
ki�Ë�Q��th�õ�F���W�Ã��

2.2.2. Công ngh�O���[�u���O�ê��

�1�m�ß�F���W�K�§�L���F�ë�D���&�{�Q�J���W�\���'�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���;�X�k�Q���+�m�k�Q�J���ÿ�m�ç�F���W�±�S���W�U�X�Q�J���Yào B�K���W�L�G�S���Q�K�5�Q, t�ï���ÿ�y���ÿ�m�ç�F���ÿ�m�D��
�T�X�D���J�L�j�Q���P�m�D���N�Ã�W���K�ç�S���W�K�{�Q�J���J�L�y���F�m�å�Q�J���E�í�F���ÿ�Ç���Oàm gi�§�P���Q�K�L�Ë�W���ÿ�Ý���Q�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�«�X���Yào, kh�Õ�Q�J���F�K�Ã��
nhi�Ë�W���ÿ�Ý���Q�m�ß�F���W�K�§�L���W�U�m�ß�F���N�K�L���Yào B�K���V�L�Q�K���K�U�F���K�L�G�X�� �N�K�ttrong kho�§�Q�J���W�ï�� ����-35°C. �1�m�ß�F���W�K�§�L���V�D�X��
�N�K�L���ÿ�m�ç�F���O�R�¥�L���E�Ó�� �P�Ý�W���S�K�«�Q���&�2�'�� �Q�K�á�� �Y�L���V�L�Q�K���Y�±�W���K�L�Ã�X���N�K�t�� �ÿ�m�ç�F�� �ÿ�m�D���Y�j�R��B�K���N�H�R���W�m-t�)�R���E�{�Q�J�ÿ�Ç��
ti�Ã�S�� �W�é�F�� �W�K�õ�F�� �K�L�Ë�Q�� �T�X�i�� �W�Uình x�ñ�� �O�ê���K�y�D�� �O�ê����Bùn phát sinh t�ï�� �T�X�i�� �W�Uình x�ñ���O�ê���K�y�D �O�ê���ÿ�m�ç�F��tách ra 
kh�Ó�L���Q�m�ß�F���E�µ�Q�J���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���W�X�\�Ç�Q���Q�Ù�L���i�S���O�õ�F�� �1�m�ß�F���V�D�X���[�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê���ÿ�¥�W���W�Lêu chu�­�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J��
�ÿ�m�ç�F���ÿ�m�D���Y�j�R���Q�J�X�×�Q���W�L�Ã�S���Q�K�±�Q��
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Hình 3: �6�ï���ÿ�[���F�{�Q�J���Q�J�K�O���[�u���O�ê���F�o�D���+�7�;�/NT d�O�W���Q�K�X�a�P

2.2.3. Các thông s�Y���N�K�+�R���V�i�W���Y�j���S�K�ñ�ï�Q�J���S�K�i�S���O�-�\���P�3�X

���Ç�� �W�L�Ãn hành �[�i�F�� �ÿ�Ï�Q�Khi�Ë�X�� �T�X�§�� �[�ñ�� �O�ê�� �F�ë�D�� �W�ï�Q�J�� �K�Ë�� �W�K�Õ�Q�J, các thông s�Õ�� �F�«�Q�� �ÿ�m�ç�F�� �N�K�§�R�� �V�i�W�� �Oà: 
COD, BOD5, TSS, pH. Vi�Ë�F���O�©�\���P�¯�X���ÿ�m�ç�F���W�L�Ã�Q���K�j�Q�K���Q�K�m���V�D�X����Bình l�©�\���P�¯�X ���������P�O���ÿ�m�ç�F���Gùng 
�ÿ�Ç���W�K�Xm�¯�X���Q�m�ß�F��th�§�L���ÿ�«�X���Y�j�R�����Q�m�ß�F���W�K�§�L���V�D�X���T�X�i���W�Uình x�ñ���O�êsinh h�Ñ�F�����Y�j���Q�m�ß�F���W�K�§�L���Vau quá trình 
x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê. Các m�¯�X���ÿ�m�ç�F��l�©�\������ �P�¯�X���O�«�Q���Y�j���ÿ�m�ç�F�� �W�U�ó���W�U�R�Q�J���W�ë���W�U�ó���P�¯�X���W�U�m�ß�F���N�K�L���ÿ�m�ç�F���ÿ�m�D���ÿ�L��
phân tích b�ã�L�� �3�Kòng thí nghi�Ë�P���&�{�Q�J���Q�J�K�Ë�� �0�{�L�� �W�U�m�á�Q�J��– Vi�Ë�Q���0�{�L�� �W�U�m�á�Q�J�� �	���7ài nguyên���� ���¥�L��
h�Ñ�F���T�X�Õ�F���J�L�D���7�3�+�&�0. 

3. K�Â�7���4�8�¦���9À BÀN LU �°�1

K�Ã�W���T�X�§���S�K�k�Q���W�t�F�K��ch�©�W���O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F���F�ë�D���F�i�F���P�¯�X���Q�m�ß�F���O�©�\���W�¥�L���+�Ë���W�K�Õ�Q�J���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F���W�K�§�L��d�Ë�W���Q�K�X�Ý�P��
�&�{�Q�J���W�\���7�1�+�+���;�X�k�Q���+�m�k�Q�J �ÿ�m�ç�F���W�Uình bày �ã���%�§�Q�J������

B�+�Q�J���������7�t�Q�K���F�K�-�W���Q�ñ�c�F���W�K�+�L���ÿ�/�X���Y�j�R���Y�j���ÿ�/�X���U�D���F�o�DHTXLNT t�)�L���&�{�Q�J���W�\���7�1�+�+���;�X�k�Q���+�ñ�ï�Q�J.
Ngu�[�Q�����&�{�Q�J���W�\���&�{�Q�J���Q�J�K�O���[�D�Q�K����04/11/2008

pH COD, 
mg/l

BOD5, 
mg/l

T�Ù�Q�J���F�K�©�W���U�³�Q��
hòa tan, mg/l

���«�X���Yào 9-12 800-1600 450-890 250

���«�X���U�D��sau x�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F 8,26 199 65 3

���«�X���U�D��sau x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê 7,47 114 52 20

Tiêu chu�1�Q���O�R�)�L��C, TCVN 
5945:2005

5-9 400 100 200

�1�m�ß�F���W�K�§�L��
d�Ë�W���Q�K�X�Ý�P B�Ç���W�L�Ã�S���Q�K�±�Q�*�L�j�Q���P�m�D B�Ç���$�H�U�R�W�D�Q�N

B�Ç���O�³�Q�JB�Ç��ch�í�D��
trung gian

�6�k�Q���S�K�k�L���E�•�Q

Phèn, Polymer, Acid

Máy th�Ù�L���N�K�t

Ngu�×�Q��
ti�Ã�S���Q�K�±�Q

B�Ç���N�H�R���W�é��-
t�¥�R���E�{�Q�J

B�Ç���W�X�\�Ç�Q���Q�Ù�L��
áp l�õ�F

B�×�Q���W�¥�R���i�S
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3.1. Hi�O�X���T�X�+���[�u���O�ê���&�2�'

Hình 4 th�Ç���K�L�Ë�Q���K�L�Ë�X���T�X�§���[�ñ���O�ê���&�2�'���ã���ÿ�«�X���U�D���F�ë�Dmô hình thí nghi�Ë�P���Yà HTXLNT trong th�õ�F���W�Ã. 
K�Ã�W���T�X�§���F�K�R���W�K�©�\��sau B�K���V�L�Q�K���K�U�F���K�L�G�X���N�K�t, COD gi�§�P���ÿ�Ã�Q��79% (trong mô hình thí nghi�Ë�P�����Yà 
�ÿ�Ã�Q�������������W�U�R�Q�J���+�7�;�/�1�7���W�K�õ�F���W�Ã���������Õ�L���Y�ß�L���F�K�Í���W�Lêu COD, công ngh�Ë���[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t��k�Ã�W��
h�ç�S�� �N�H�R�� �W�é-t�¥�R�� �E�{�Q�J�� �ÿã ch�í�Q�J�� �W�Ó�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �Y�m�ç�W�� �W�U�Ý�L�� �W�U�R�Q�J�� �Y�L�Ë�F�� �[�ñ�� �O�ê���Q�m�ß�F�� �W�K�§�L�� �G�Ë�W�� �Q�K�X�Ý�P�� �N�K�L��
n�×�Q�J���ÿ�Ý���&�2�'���V�D�X���[�ñ���O�ê���V�L�Q�K���K�Ñ�F���ã���F�§���K�D�L���W�U�m�á�Q�J���K�ç�S���P�{���Kình thí nghi�Ë�P���Yà HTXLNT �ÿ�Å�X���W�K�©�S��
�K�k�Q���V�R���Y�ß�L���W�Lêu chu�­�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���ÿ�«�X���U�D���O�R�¥�L���&����TCVN 5945:2005.

Hình 4: Hi�O�X���T�X�+���[�u���O�ê���&�2D c�o�DHTXLNT trong th�y�F���W�G���Yà mô hình thí nghi�O�P
% CODb�S��x�u���O�ê=(COD�ÿ�/�X���Yào – COD�ÿ�/�X���U�D)/COD�ÿ�/�X���Yào

3.2. Hi�O�X���T�X�+���[�u���O�ê��ch�-�W���U�7�Q���O�ï���O�u�Q�J

Hình 5: Hi�O�X���T�X�+���[�u���O�ê��ch�-�W���U�7�Q���O�ï���O�u�Q�J���F�o�DHTXLNT trong th�y�F���W�G���Yà mô hình thí nghi�O�P
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Hình 5 cho th�©�\���K�L�Ë�Xqu�§���[�ñ���O�ê��ch�©�W���U�³�Q���O�k���O�ñ�Q�Jc�ë�D���+�7�;�/NT trong th�õ�F���W�Ã���Yà c�ë�D���P�{���Kình thí 
nghi�Ë�P���U�©�W���F�D�R���Yà th�Ó�D���Pãn tiêu chu�­�Q���ÿ�«�X���U�D�����7�U�R�Q�J���+�7�;�/�1�7�����Q�×�Q�J���ÿ�Ý���F�K�©�W���U�³�Q���O�k���O�ñ�Q�J���E�Ï���O�R�¥�L��
tr�ï���ÿ�Ã�Q���������������V�D�X���E�Ç���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t���F�K�í�Q�J���W�Ó���N�K�§���Q���Q�J���[�ñ���O�ê���K�L�Ë�X���T�X�§���F�ë�D���F�{�Q�J���Q�J�K�Ë���ÿã l�õ�D��
ch�Ñ�Q����Sau x�ñ���O�ê���K�y�D���O�ê�����Q�×�Q�J���ÿ�Ý���F�K�©�W���U�³�Q���O�k���O�ñ�Q�J���W���Q�J���Oên do s�õ���W���Q�J���O�m�ç�Q�J���Eùn sinh ra trong quá 
trình x�ñ�� �O�ê�� �K�y�D�� �O�ê���� �W�X�\�� �Q�K�Lên hi�Ë�Q�� �W�m�ç�Q�J�� �Qày không �§�Q�K�� �K�m�ã�Q�J�� �Q�K�L�Å�X�� �ÿ�Ã�Q�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �[�ñ�� �O�ê�� �F�X�Õ�L��
cùng c�ë�D���F�{�Q�J���Q�J�K�Ë�����1�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�«�X���U�D���Y�¯�Q���W�K�Ó�D���Pãn tiêu chu�­�Q���O�R�¥i C, TCVN 5945:2005. 

4. K�Â�7���/�8�°�1

- Mô hình thí nghi�Ë�P���Yà HTXLNT c�ë�D���&�{�Q�J���W�\���'�Ë�W���Q�K�X�Ý�P���;�X�k�Q���+�m�k�Q�J���W�K�Ç���K�L�Ë�Q���K�L�Ë�X���T�X�§��
�Y�m�ç�W���W�U�Ý�L��c�ë�D���F�{�Q�J���Q�J�K�Ë���V�L�Q�K���K�Ñ�F���K�L�Ã�X���N�K�t���N�Ã�W���K�ç�S���N�H�R���W�é-t�¥�R���E�{�Q�J��trong vi�Ë�F���[�ñ���O�ê���Q�m�ß�F��
th�§�L���G�Ë�W���Q�K�X�Ý�P�����+�L�Ë�X���T�X�§���[�ñ���O�ê���&�2�'�����•�����������K�L�Ë�X���T�X�§���[�ñ���O�êch�©�W���U�³�Q���O�k���O�ñ�Q�J�����•80%.

- T�©�W���F�§���F�i�F���F�K�Í���W�L�r�X���W�U�R�Q�J���Q�m�ß�F���W�K�§�L���ÿ�«�X���U�D���F�ë�D���+�7�;�/NT �ÿ�Å�X���ÿ�¥�W���W�Lêu chu�­�Q���F�K�R���S�K�p�S���O�R�¥�L��
C, TCVN 5945:2005.
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